
 >>  

Élményalapú oktatás Makeblock robotokkal 
XXI. századi digitális eszközkészlet a kreatív alkotó tanuláson át  

az algoritmikus problémamegoldó gondolkodás fejlesztésének támogatására 

 

 

1. Célcsoport  

Általános iskola felső tagozatos és középiskolás diákok 

2.  Összefoglaló bemutatás  

A MakeBlock programozható konstrukciós rendszere egy olyan tanórai és szakköri keretben, 

vagy akár otthoni kreatív játékként használható modern technológiát alkalmazó moduláris 

elektronikával kiegészített építő-rendszer, amely erősen motiválja a tanulókat műszaki-

tudományos problémák megoldására. A játékos élményalapú konstrukciós tevékenység 

közben ugyanakkor igen hatékony komplex kompetenciafejlesztés valósulhat meg, különös 

tekintettel a matematikai-logikai, a természettudományos, a térbeli vizuális és csoportmunka 

alkalmazása esetén az interperszonális kompetenciák, valamint a ma egyre fontosabbá váló 

digitális és mérnöki kompetenciák irányába.  

A különböző Makeblock készletek, az egyedileg is beszerezhető rengeteg alkatrész és 

funkcionális csomag rendkívül erősen támogatják a kreatív alkotótevékenységet az 

egyszerűbb játékos minirobotok készítésétől az egészen komplex automata géprendszerek 

létrehozásáig. Ezek az informatika tantárgy mellett a természettudományos tantárgyi célok 

szolgálatában is jól használhatóak, de mindenekelőtt a komplex projektalapú MTMI oktatás 

eszközrendszerét jelenthetik akár tanórai, akár tanórán kívüli tanulásszervezési formákban is.  
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3. A robotok pedagógiai alkalmazásának indokoltsága 

Magyarországon a roboteszközök oktatási alkalmazásáról régóta beszélnek pedagógus 

szakmai körökben, de csak kevés pályázati forrás állt rendelkezésre az eszközrendszerek 

szélesebb körű elterjedésére. Nemzetközi összehasonlításban a magyar oktatás lemaradása 

ezen a téren kirívó. Pedig a 2015-ben zárult „A LEGO demonstrációs segédeszközöket 

alkalmazó pedagógiai jó gyakorlatok és módszerek tapasztalatainak felhasználása a 

kereszttantervi kompetenciák és a természettudományos oktatás fejlesztésére” c. TÁMOP-

3.1.15-14-2014-0001 sz. kutatási projekt záródokumentációja is fontos megállapításokat tett a 

programozható roboteszközök iskolai alkalmazásának előnyeiről. Ezek összefoglaló lényege a 

következő volt:  

• A programozható robotok tanórai alkalmazása több a Nemzeti Alaptantervben 

megnevezett kulcskompetencia és készség fejlesztését is hatékonyan elősegítik.  

• A tanári és tanulói oldalról is megerősítették a matematikai kompetencia, a 

problémamegoldó készség, az egyéni- és csoportos tanulás, a kreativitás fejlődését 

azokban az iskolákban, amelyek rendelkeznek eszközökkel.  

• A pedagógiai gyakorlat tapasztalatain keresztül kimutatták, hogy a programozható 

robotok eredményesen alkalmazhatók az algoritmikus gondolkodás fejlesztésére, 

továbbá a természettudományos jelenségek tanulmányozására.  

• A programozható robotok oktatási alkalmazása hozzájárult a tanulók motivációjának 

növeléséhez és annak tartós fenntartásához, ezen keresztül a tanulói teljesítmény 

fokozásához. A robotok alkalmazása jelenleg elsősorban tehetséggondozó szakkörök 

formájában van jelen az oktatásban, ahol a motivációs szint feltételezhetően eleve 

magas bázisról indul, ettől függetlenül indokolt a tanórai bevezetése.  

• A kérdőíves felmérések is alátámasztották a diákok érdeklődését a technológiai téma 

iránt, s az eredményesség fokozódása is megjelent a kérdőívekre érkezett válaszokban. 

A tanulók kedvenc tantárgyaiban és az emelt szintű érettségi kiválasztásában is 

szerepet játszottak a robotfoglalkozások.  

A projekt tehát megerősítette a programozott eszközrendszerek iskolai alkalmazásának 

általános és szakmai közvélemény által évek óta hangoztatott szükségességét a tanulói 

kompetenciák XXI. századi szintű fejlesztésének érdekében.  

A robotika ugyanis több műveltség- és tehetségterület továbbá számos tanulói kompetencia 

komplex átfogó fejlesztését szolgálhatja, tehát ideális támogató eszköze lehet a magyar 

oktatás immár elodázhatatlan paradigmaváltásának. Élményalapú tevékenységközpontú 

megvalósítása óriási motivációs lehetőséggel bír, így alkalmas az MTMI tárgyak 

megszerettetésére, ezen keresztül a tanulók mérnöki-természettudományos pályák felé történő 

orientációját is nagyban elősegítheti. Utóbbi napjaink egyik fő nemzeti oktatáspolitikai célja. 

4. Részletes ismertetés  

4.1. A Makeblock eszközkészletről  

A MakeBlock egy fiatal feltörekvő vállalat, mely pár év alatt meghódította a világot a 

motorokkal és szenzorokkal ellátott, processzorvezérelt robot-, CNC-gép és datalogger 

építőkészleteivel. Természetesen számos más szűkebb variálhatóságú rendszer is létezik. 

Programozható játékokból és oktatásban is alkalmazható digitális vezérlésű eszközökből jópár 

típust kínál a piac, és szinte évente jelenik meg egy-egy új rendszer. A gyártó által készre 

épített eszközkészletek, a felhasználó által megépíthető KIT-ek és a számtalan módon 
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variálható építőrendszerek jelentősen különböznek az oktatási vezércélok szolgálata és 

méginkább a pedagógiai eredményesség szempontjából. Európában méltán elterjedt a Lego 

Mindstroms rendszere.  

A Makeblock azonban több ponton túlgondolta a dán cég filozófiáját, de mindenekelőtt a már 

tömegesen elterjedt szabad hozzáférésű nyílt programozási környezetek lehetőségeit ragadta 

meg, így néhány év alatt komoly piacot hasított ki a kifejezetten oktatási céllal összeállított 

valamint a hobbicélú robotikai eszközcsomagok terén is.  

A Makeblock rendszer egy új generációs, modern műszaki építőkészlet, amely fő 

versenytársaihoz képest elsősorban jóval nagyobb konstruktivitásával és komoly precíz 

kivitelezésével tűnik ki. Ezt annak köszönheti, hogy a meglévő építőjátékba illesztett beépített 

digitális technológia koncepciója helyett a teljes rendszer kialakításában már a kezdeti 

tervezéstől a modern műszaki kompetenciafejlesztést célzó oktatási alkalmazás kapta a fő 

hangsúlyt. Ezentúl a hobbi és félprofesszionális szintű technológiai konstruálás támogatását is 

alapvető fejlesztési célnak tűzték ki, a játékos tanulás elvének természetes megtartása mellett. 

A rendszer részben kompatibilis a Lego eszközeivel, részben annál módszertanilag többet és 

mást is tud nyújtani. 

A Makeblock kiemelhető előnyei a nyitott Arduino vezérlési technológiák és az egyszerű 

blokkos építési rendszer házasítása az elektronikai építőelemek esetében, továbbá a 

hagyományos Arduino és a grafikus Scratch fejlesztő szoftverek alkalmazása az eszközök 

programozása terén. Ezek a szabad felhasználású szoftverek nemcsak rendkívül 

költséghatékonnyá teszik a Makeblock rendszerét, hanem pedagógiailag könnyebben 

átvezetik a tanulókat a magasabb szintű hagyományos szöveges programozási nyelvek felé, 

mint más gyártók sajátos natív nyelvei. A rendszer elemei továbbá egyenes utat jelentenek a 

felnőtt technológiai hobbik pl. smarthome alkalmazások és más okoskütyük megalkotásának 

irányába, ahol az Arduino már régebb óta kvázi szabványként tömegesen alkalmazott vezérlő- 

és szoftverrendszer.   

A felvázolt koncepció alapján 2011 óta sorra jelennek meg a cég termékei az egyszerű 

szerkezetépítő alapelemektől a digitális mikrovezérlő paneleken át a robotépítő-kitekig, illetve 

az egyedi gépalkatrészektől a meghajtó-, erőátviteli- és mozgatórendszereken át a komplex 

CNC gépépítő-készletekig. Az Ázsiában és Amerikában már széleskörűen elterjedt 

Makeblock nemrég Európában is megkezdte hódítását. Igaz nálunk alkalmazása még nem 

nevezhető tömegesnek, de számos előnye révén gyorsan növeli részesedését az oktatási- és a 

hobbitechnológiák piacán is.   
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A Makeblock építőrendszer jellemző alaptulajdonságai:  

• raszteres mintázatú esztétikus megjelenésű anodizált alumínium építőelemek 

segítségével gyakorlatilag bármilyen meghatározott célt szolgálni képes statikai 

szerkezet felépíthető a kellő vastagságú hidegen sajtolt fém alapanyagnak és a 

csavarkötésnek köszönhetően nagy precizitással, masszívitással és kiemelt tartóssággal  

• a roboteszközök intelligens vezérlőegységei a tömegszabványra épülő Arduino 

mikrokontrollerek, melyeket blokkcsatlakozókkal láttak el a könnyű variálhatóság és a 

komolyabb elektronikai alapismeretek nélküli szerelhetőség végett   

• számtalan motortípus (DC, szervó, léptető), különböző áttételes hajtásláncok 

(fogaskerék, fogazott szíj, lánc, csavarmenet), pneumatikus és hidraulikus 

mozgatóelemek, továbbá kerekes, hernyótalpas vagy lépegető futóművek, lineáris 

csúszó- és gördülőpályák, tengelyek és forgózsámolyok biztosítják az eszközök 

kinematikáját és precíziós belső mechanikai működtetését 

• számos szenzor teszi lehetővé a környezet jellemzőinek érzékelését, melyek 

egyszerűen csatlakoztathatóak a vezérlőkhöz 

• különböző kommunikációs és adattároló egységek biztosítják az eszközrendszer 

távirányítását vagy épp a távérzékeléssel gyűjtött adatok továbbítását, tárolását 

Jelenleg a kb. ezer egyedi alkatrész és számtalan funkcionális csomag mellett 4 komplett 

robotépítő készlet, 4 CNC célgép építőkészlet, 2 szintű oktatási csomag, valamint egy 

bárhová beépíthető, csak elektronikát tartalmazó datalogger vezérlőkészlet van forgalomban. 

A jelenleg elérhető komplett készletek az alábbi felsorolásban tekinthetők át:  

• MBOT: 3 kerekű alap robotrover kisteljesítményű vezérlővel  

• STARTER ROBOT: 2 féle vario robotrover erős karral kisteljesítményű vezérlővel 

• MBOT RANGER: 3 féle vario robotrover nagyteljesítményű vezérlővel  

• ULTIMATE 2.0 ROBOT: 10 féle vario robotrover nagyteljesítményű vezérlővel 

• XY-plotter építő készlet: 40×40 cm rajzgép 

• LASERBOT építő készlet: 40×40 cm munkaterű lézergravírozó és vágógép 

• 3D printer építő készlet: 15×15×15 cm munkaterű egyfejes 3D nyomtató 

• Music Robot: Xilofonon dallamot játszó lineáris robotzenész 

• Általános iskolás oktató KIT: 250 részes komplex készlet 

• Középiskolás oktató KIT: 400 részes komplex készlet 

• Inventor KIT: 12 részes datalogger és vezérlőelektronikai alapcsomag  

 

4.2. A Makeblock Mbot Ranger robotkit részletes bemutatása 

A felsoroltak közül a DFT programhoz leginkább az Mbot Ranger készletet ajánljuk, amely 

az MTMI tudományok játékos megszerettetésének szellemében összeállított eszközkészlet. 

Funkcionálisan hasonló tudásszintű a Lego Mindstroms készletéhez vagy a Dagu cég 4wd 
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robotrover kitjeihez. A Ranger azonban az eddigiekben vázolt Makeblock filozófia miatt 

igencsak költséghatékony, messzemenően bővíthető, és hosszútávon tartós, strapabíró eszköz.  

De legnagyobb, legfontosabb pedagógiai előnyei azokban a szabadon használható 

programozási nyelvekben rejtőznek, amelyek a legelterjedtebb grafikus és szöveges 

fejlesztőkörnyezetek alapjaira épültek (Scratch valamint C/C++). Ennek köszönhetően az 

informatika alapvető algoritmizálás és programozás tananyagainak élményalapú 

elsajátíttatására is kiválóan alkalmas eszköz. A programozási alapismeretek tanításában 

történt alkalmazása esetén az átvezetés az érettségin alkalmazott komolyabb nyelvek felé (C#, 

Python) jóval kisebb törést okoz a tanulóknak, mint más környezetek használata.    

 

A Ranger jellemzői:  

• háromféle önjáró robotalváz építését teszi lehetővé   

(háromkerekű szobai, hernyótalpas terepjáró, kétkerekű önkiegyensúlyozó)  

• erős Arduino Mega alapú központi vezérlő öt onboard szenzorral és 10 programozható 

IO csatlakozóval rendelkezik 

• további két szenzor távcsatlakoztatással  

• szenzorok: távolságérzékelő (Ultrasonic), fényérzékelő, hang, gyroszkóp, 

ütközésérzékelő (Touch 2 db), vonalkövető szenzor 

• közepes enkóderes DC motor 2 db 

• mérésadatgyűjtés kezelése az eszközön  

• kommunikációs lehetőségek: kábel, bluetooth, wifi  

• kábelek, USB kábel, rendszerező doboz  

• online oktató környezet és internetes alkotóközösség  
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4.3. A szoftver környezet 

A Makeblock eszközök programozásának szoftverkörnyezetét a mikrovezérlő-technikában 

már szinte kvázi szabvánnyá vált hagyományos karakteres Arduino, valamint a 

blokkrendszerű Scratch programozási nyelvre épülő grafikus Mbot környezet biztosítja. 

Mindkét nyelv alkalmas az alapvető programozási logika oktatására, s akár komolyabb 

univerzális alkalmazások fejlesztésére is. Mindkét nyelv szabadon használható és több 

operációs rendszerre is telepíthető. Az elkészített programok egyklikkes módon kerülnek a 

robot mikrovezérlőjének memóriájába, így azonnal tesztelhető egy-egy módosítás hatása. 

Kifejlesztés alatt van az Arduino eszközök Python környezetből történő közvetlen 

programozása is, mellyel az egyik legnépszerűbb emelt érettségin is választható szintén 

szabad hozzáférésű nyelv is közvetlenül alkalmazhatóvá válik a Makeblock rendszerek 

programozására. Vázlatosan összefoglalva: 

• általánosan elterjedt felhasználóbarát szoftverek 

• szabadon letölthető PC-re, tabletre vagy a tanuló saját mobil okoseszközeire  

• alkalmasak a legtöbb algoritmus elsajátítására 

• teljesíthető velük az informatika tantárgy programozási követelményeinek jelentős 

része 

  

 

A kezdő szinten állók a vizuális-grafikus Scratch segítségével nagyon gyorsan látványos 

eredményt tudnak elérni, ami az élményalapú oktatás lényege. Éppen ez volt az MIT célja a 

nyelv kifejlesztésével. A látványos tanulói kompetenciafejlesztésben elért sikerei mára 

általánosan elterjedt iskolai szoftverré tették sok országban, és nálunk is gyorsan terjed. Ezért 

először mindenképp ezzel javasoljuk kezdeni a robotok programozását. 

A haladó szint elérése után érdemes áttérni a hagyományos Arduino nyelvre, mely átvezet a 

többi professzionális programozási nyelv irányába is, megalapozva az emeltszintű érettségin 

választható illetve a mai informatikai felsőoktatásban alkalmazott programozási környezetek 

későbbi elsajátítását. Mindkét nyelv angol forrású, bár a Scratch-nek van magyarítása, de 

felső tagozattól javasolható az angol nyelvű verzió használata is, mellyel az idegen-nyelvi 

kompetenciák erősítését is támogathatja a robotok tanórai alkalmazása. 

Hamarosan a Python környezet is alkalmazható lesz a magas szintű robotprogramok 

kódolására, ezzel az érettségire történő felkészülés egyik elemévé is válhat a Makeblock 

roboteszközeinek tanórai alkalmazása. 
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4.4. Az eszközrendszer alkalmazásai  

A Makeblock Mbot Ranger robotok pedagógiai alkalmazásával fejleszthető tanulói 

kompetenciák és a velük megoldható MTMI feladatok 

Fejleszthető készségek, kompetenciák:  

• Logikai: bináris logika, algoritmizálás, döntés, ciklikus és strukturált gondolkodás 

• Térbeli: koordinátarendszerek, dimenziók, abszolút és relatív pozícionálás 

• Interperszonális: négy-, hatkezes csapatmunka, tanulás egymástól, segítségnyújtás, 

felelősségek, koordinálás, irányítás  

• Természettudományos: megfigyelés, hipotézisalkotás, kísérlet, adatgyűjtés, igazolás   

• Digitális: algoritmustervezés, kódolás, programtesztelés 

Tanulmányozható természettudományos témák:  

• Mechanika: szerkezetépítés, statika, súlypont, szilárdság, teherbírás 

• Kinematika: sebesség, út-idő összefüggések, gyorsulás, lejtő, szabadesés 

• Dinamika: nyomaték, súrlódás, kanyarodás, centrifugális erő, lendület 

• Hullámjelenségek: fény-, hang, hőterjedés, érzékelés, mérés, erősség, szín 

• Elektromosság: energia, motorok, világítás, érzékelés, információátvitel 

• Elektromos járművek: villamos hajtás, kormányzás, fékezés 

• Napenergia hasznosítás: napelemek, energiatárolás, energiaátvitel 

Elérhető digitális kompetenciaszintek: 

• robotok elemi programozása egyszerű mozdulatokra  

• robotok környezetérzékelés alapú döntésszimuláló programozása 

• robotok összetett programozása autonóm térbeli mozgásra  

• robotok programozása adatgyűjtési célfeladatokra 

• célfeladathoz illeszkedő robotegységek kreatív tervezése, felszerelése és programozása 

Összetett MTMI feladatok megoldása Makeblock Mbot Ranger robotokkal  

• vonalkövetés, optikai parancsok időzített végrehajtása 

• akadályérzékelés, kerülési útvonal meghatározás 

• önálló terepkutatás, felderítés, térképezés 

• kincsbegyűjtés, szemétszedés, mintavételezés 

• automatikus szenzoros adatgyűjtés memóriába 

• automatikus szenzoros adatgyűjtés táv-adatszolgáltatással 

• kollektív robotraj kooperatív feladatmegoldása, robotfoci 
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4.5. Az eszközkészlet bővíthetősége  

A Makeblock építőelemek gazdag 

választéka következtében szinte a 

végtelenségig bővíthető az eszközrendszer 

további funkciókkal. Érdemes továbbá 

megemlíteni a Lego téglákkal való 

kompatibilitást, így akár Lego készletekkel 

is fokozható a tanulók kreatív konstrukciós 

szabadsága. A Makeblock tehát nem 

kifejezetten versenytársa, hanem erősítő kiegészítője lehet a dán márka termékeinek.  

Érdemes megemlíteni, hogy az Arduino nyitott szabványa lehetővé teszi a cég széleskörű 

kínálatában esetlegesen nem elérhető szenzorok és más elektronikus kiegészítők rendszerbe 

illesztését is. Ezek egy nagyon széles versenypiacról rendkívül kedvező áron szerezhetők be, 

igaz alkalmazásuk már igényel alapvető elektronikai ismeretet. Ma már minden fizikai 

jelenség mérhető olcsó elektronikus érzékelőkkel, és különböző távvezérelhető beavatkozó 

elemek ezrei állnak rendelkezésre, melyek alkalmazásával gyakorlatilag bármilyen MTMI 

kutató-fejlesztő projekt költséghatékonyan véghez vihető.  

 

 

 

A vezérlőpanel és a hozzátartozó elektronikai kiegészítők számtalan datalogger és vezérlési, 

szabályozási feladat megvalósítására alkalmasak, pl. akváriumszabályozás, okos otthon, okos 

tanterem, épületautomatizálás vagy akár hobbi szerszámgépek megmunkálási feladatainak 

automatikus irányítása.  
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4.6. Pedagógiai elemek  

A MakeBlock Mbot Ranger robotok és más vezérelhető konstrukciós eszközök kiemelkedő 

inspirációval hatnak a célcsoportban megjelölt korosztály számára jelentősebb nemi 

különbség nélkül. Mindennek pedagógiai haszna a tanulók természetes kíváncsiságának 

kihasználása a kompetenciák fejlesztésére, valamint a természettudományos tantárgyi 

ismeretek elsajátíttatására a tankönyvalapúnál jóval élménydúsabb módszerekkel, ugyanakkor 

sokkal hatékonyabban, jóval inkább az alkalmazható tudást nyújtó szinteken.  

Ehhez a megfelelő ismeretforrás biztosítása mellett a tanulócsoportok alapvetően önállóan 

dolgozzanak. A tanulók felé csak az elérendő célokat fogalmazzuk meg és a célok eléréséhez 

szükséges ismeretek leírásának lelőhelyét. A tanulók saját maguk által megosztott 

feladatszervezéssel, az egyes szerepkörök és felelősségek tisztázása után egymással 

együttműködve valósítsák meg a kijelölt célokat. A tanár csak kontrollálja a megvalósítást, 

illetve inspiratív segítő kérdésekkel, szükség esetén egy-egy fázisra kiterjedő aktív 

beavatkozással segítse a megvalósítást.   

Megfelelő koordinálással a kompetenciafejlesztés rendkívül hatékony eszközeivé válhatnak 

az iskolai robotok, ezen belül a Makeblock termékek, amihez mielőbb alkalmas pedagógiai 

környezetet szükséges teremteni, hogy oktatástechnológiai és eredményességi lemaradásunk a 

világ többi részétől legalább ne fokozódjon. 

Szakmódszertani javaslatok a tanulási környezet kialakítására:  

• feladat és problémaorientált tanulásszervezés „learn by doing” 

• tevékenységközpontú élményalapú játékos tanulás  

• tevékenységet támogató, segítő tanári szerepkör  
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• életkori sajátosságokhoz igazodó folyamatosan motivált ciklikus tevékenység: 

problémafelvetés – tervezés – alkotás – vizsgálódás – értékelés – tovább gondolás =>> 

újabb probléma felvetése… 

• megfelelő életkortól a tanulói kreativitásnak teret engedő nyíltvégű komplex 

problémák kooperatív csoportmunkában történő feldolgozása 

A tanulók eredményessége szempontjából a Makeblock eszközökkel folytatott célzott 

konstrukciós és programozó tevékenység számos pedagógiai előnnyel szolgál. 

Alkalmazásukon keresztül hatékonyan fejleszthető a tanulók: 

• algoritmikus gondolkodása  

• ismeretszerző készség működtetésén át az önálló tanulása, szövegértése 

• problémamegoldás képessége  

• tervezői kreativitása  

• kooperatív együttműködés képessége  

Mindezen kiemelkedő pedagógiai alapszempontokon túl hagyományos tantárgyi célok is 

megjelölhetők az informatika, a matematika, a természettudományos tárgyak egyes 

fejezeteinek élményalapú és tevékenységközpontú tanulástámogatásához vagy a technika 

tantárgy teljes körű projektoktatásához. 

A pedagógiai programban érdemes célként megfogalmazni a robotversenyekre való 

felkészítést, mert a kihívások a 21. századi készségek, képességek elsajátítását szolgálják. A 

versenyeken kutatási feladatokkal, ügyességi viadalokkal, együttműködési próbákkal tesztelik 

a diákcsapatok felkészültségét a gyors építési és programozási megoldások teljesítésében. A 

versenyhelyzet tovább inspirálja a diákok teljesítményét, ezen keresztül segíti fejlődésüket, 

erősíti stressz tűrő képességüket, elősegíti az életre való felkészülésüket.  

A digitális eszközkészletet alkalmazó ideális pedagógus kompetenciái, akár tanórán, akár 

szakköri vagy tehetséggondozó keretek közt foglalkozik a tanulókkal:  

• informatika mellett természettudomány vagy technika vagy matematika tanári 

végzettség (az informatika szak nem feltétel, de előnyt jelenthet)  

• alapvető technológiai ismeretek és elkötelezettség az új innovációs technológiák iránt 

• alapvető programozási és informatikai felhasználói ismeretek  

• korszerű pedagógiai ismeretek, pl. projektpedagógia, élménypedagógia, differenciált 

tanulásszervezési módok, stb. 

• digitális pedagógiai jártasság (CLIL)  

• angol nyelvismeret előnyös, mert a fellelhető forrásanyagok jó része angol nyelvű 

 

4.7. A robotika labor infrastrukturális elemei  

A tanóra vagy szakköri foglalkozás, illetve tehetséggondozó program szervezéséhez 

szükséges eszközrendszer telepítését a következő szempontok figyelembevételével javasoljuk 

tervezni:  

• nagyfelületű munkaasztalok a kooperatív csoportok projektmunkájához 

• oktatói laptop a tanári támogató tevékenységhez 
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• tanterem-menedzsment szoftver és vezeték nélküli hálózati környezet 

• interaktív tábla demonstrációs célokra 

• oktatói robotkészlet a tanári demonstrációhoz, valamint tartalékba 

• tanulói robotkészlet 2-3 tanulónként 

• tanulói laptop/tablet 2-3 tanulónként 

• a folyamatos energiaellátását biztosítandó robotonként legalább 2 akkumulátor szett 

• az energiaforrások biztonságos töltéséhez védett áramforrás és intelligens töltőeszköz  

• Scratch grafikus programozási környezet, mely szabadon letölthető alkalmazás, 

elérhető Windows, Android, iOs operációs rendszerekre is  

• Arduino szöveges programozási környezet, mely szabadon letölthető alkalmazás 

különböző operációs rendszerekre 

• robotprogramozási feladatok tesztelésére akadálypályák építéséhez való elemek és 

ragasztószalagok 

• robotpályák kiépítése számára elegendő szabad tér 

• az eszközök biztonságos tárolásához zárható szekrény 

 

4.8. A Makeblock Mbot Ranger eszközcsomag és a tanulói létszámok  

A pedagógiai munka eredményességét nagyban meghatározza a tanulók és eszközök 

számának megfelelő megválasztása. Minimum 4 fős tanulói kiscsoportonként, maximum 

tanulópáronként egy Mbot Ranger készlet, a programozáshoz 1 laptop vagy tablet beszerzését 

javasoljuk. Nagyobb eszközsűrűség szükségtelen, hiszen egyéni munka esetén elvesznek a 

kooperatív munkából fakadó pedagógiai előnyök. Kisebb eszközsűrűség viszont a tanulói 

tevékenységek megfelelő intenzitását nem teszi lehetővé, ezzel inkább csak demonstratív 

jellegű lehet a robotok tanórai alkalmazása. Ehhez egy tanári és egy tartalékkészlet beszerzése 

is javasolt, előbbi a közvetlen demonstrációs feladatokhoz, utóbbi meghibásodás esetére. 

Fontos hatékonysági feltétel még a legfeljebb 4 csoport vagy 8 tanulópár /tanár arány tartása, 

mivel a pedagógus megosztott figyelme ennél több csoportnál nem igazán lesz hatékony, 

illetve az „egészséges munkazaj” sem biztosítható nagyobb számú tanuló esetében. Ennek 

megfelelően a szokásos osztálylétszámok alapján az iskolák többségében bontott csoportban 

ajánlott maximum 16 diák elhelyezése a robotokkal felszerelt informatika teremben.  

A tevékenységalapú eszközigényes tanulásszervezés ugyanakkor feltételezi a hosszabb 

időráfordítást, tehát 45 perc helyett minimum duplaórában érdemes a robotika témával 

foglalkozni. Természetesen a tömbösített forma is elképzelhető pl. témanap vagy témahét 

keretében, sőt ilyenkor a tanulók igazán felszabadult kreatív tevékenységet folytathatnak, ami 

a kompetenciafejlesztés szempontjából előnyös.   

 

5. Támogató szolgáltatások  

Az Arduino alapú Makeblock eszközök tanórai alkalmazására a tanárok felkészítését célzó 30 

órás akkreditált pedagógusképzés rendelkezésre áll.  
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Az eredeti papír alapú termékdokumentációk alapvetően grafikusan mutatják be a 

lehetőségeket, így minimális angoltudás szükséges. A Makeblock alapvetően nyelvfüggetlen 

videotutor alapú nemzetközi segédletekkel támogatja a felhasználókat:   

https://www.youtube.com/user/Makeblock 

https://www.youtube.com/watch?v=0zgoZIktqzs  

https://www.youtube.com/watch?v=Hl1FnqjH82A  

https://www.youtube.com/watch?v=JZYzgdrQKUI  

https://www.youtube.com/watch?v=sKin3eJXds0  

 

magyar nyelvű internetes felületek 

http://sulirobot.hu  

- a Makeblock eszközök pedagógiai alkalmazását támogató tematikus oldal alapvető 

technológiai segédletekkel, eszközleírásokkal, módszertani útmutatókkal, gyakorlati 

feladat és értékelési javaslatokkal 

http://hobbirobot.hu/  

http://shop.hobbirobot.hu/termek/mbot_ranger_stem_robot_kit.html  

 

 
 

angol nyelvű internetes felületek 

https://makeblockshop.eu/products/makeblock-mbot-ranger#  

http://www.makeblock.com/stem-education  

http://learn.makeblock.com/en/software/  

http://openlab.makeblock.com/  

https://www.youtube.com/user/Makeblock  

 

Kiemelkedően a Makeblock oldal Education panelje: 

https://www.youtube.com/user/Makeblock
https://www.youtube.com/watch?v=0zgoZIktqzs
https://www.youtube.com/watch?v=Hl1FnqjH82A
https://www.youtube.com/watch?v=JZYzgdrQKUI
https://www.youtube.com/watch?v=sKin3eJXds0
http://sulirobot.hu/
http://hobbirobot.hu/
http://shop.hobbirobot.hu/termek/mbot_ranger_stem_robot_kit.html
https://makeblockshop.eu/products/makeblock-mbot-ranger
http://www.makeblock.com/stem-education
http://learn.makeblock.com/en/software/
http://openlab.makeblock.com/
https://www.youtube.com/user/Makeblock
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6. Kapcsolódó dokumentumok, források  

Forgalmazói tájékoztatók: https://makeblockshop.eu  

Projektleírások (angol nyelvű oldalak)  

Oktatóvideók: https://youtube.com  

EFOP-3.2.3-17 „Digitális környezet a köznevelésben” c. felhívás és mellékletei  

TÁMOP 3.1.15-14-2014-0001 sz. projekt nyilvános anyagai 

 

7. Képek forrása 

 
https://makeblock.com  

https://makeblockshop.eu  

http://blog.makeblock.com/the-washington-posts-roporter-competition-featuring-makeblock  

https://techcrunch.com/2017/03/15/makeblock-raises-30-million-for-robot-building-kits-for-kids/  

https://makeblockshop.eu/
https://youtube.com/
https://makeblock.com/
https://makeblockshop.eu/
http://blog.makeblock.com/the-washington-posts-roporter-competition-featuring-makeblock
https://techcrunch.com/2017/03/15/makeblock-raises-30-million-for-robot-building-kits-for-kids/

