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Elményalapi oktatas Makeblock robotokkal

XXI. szazadi digitalis eszkozkészlet a kreativ alkoto tanulason at
az algoritmikus problémamegoldé gondolkodas fejlesztésének tamogatasara

1. Célcsoport

Altalanos iskola fels6 tagozatos és kozépiskolas didkok

2. Osszefoglalo bemutatas

A MakeBlock programozhato konstrukcios rendszere egy olyan tanorai és szakkori keretben,
vagy akar otthoni kreativ jatékként hasznalhat6 modern technologiat alkalmazod modularis
elektronikaval kiegészitett épité-rendszer, amely erésen motivalja a tanuldkat miszaki-
tudomanyos problémak megoldasara. A jatékos élményalapti konstrukcids tevékenység
kozben ugyanakkor igen hatékony komplex kompetenciafejlesztés valosulhat meg, kiilonos
tekintettel a matematikai-logikai, a természettudomanyos, a térbeli vizualis €s csoportmunka
alkalmazasa esetén az interperszonalis kompetencidk, valamint a ma egyre fontosabba valo
digitalis és mérnoki kompetenciak iranyaba.

A kiilonboz6 Makeblock készletek, az egyedileg is beszerezhetd rengeteg alkatrész és
funkcionalis csomag rendkiviill er6sen tamogatjdk a Kreativ alkototevékenységet az
egyszeribb jatékos minirobotok készitésétdl az egészen komplex automata géprendszerek
létrehozasaig. Ezek az informatika tantargy mellett a természettudomanyos tantargyi célok
szolgalataban is jol hasznalhat6ak, de mindenekel6tt a komplex projektalapt MTMI oktatés
eszkozrendszerét jelenthetik akar tandrai, akar tanordn kiviili tanuldsszervezési formakban is.



Mokebieck  >> ([ seeeee

3. A robotok pedagdégiai alkalmazasanak indokoltsaga

Magyarorszagon a roboteszk6zok oktatasi alkalmazasardl régéta beszélnek pedagogus
szakmai korokben, de csak kevés palyazati forras allt rendelkezésre az eszkozrendszerek
sz¢lesebb korti elterjedésére. Nemzetkozi Osszehasonlitasban a magyar oktatds lemaradasa
ezen a téren kirivo. Pedig a 2015-ben zarult ,,A LEGO demonstracids segédeszkozoket
alkalmaz6 pedagdgiai jo gyakorlatok ¢és moddszerek tapasztalatainak felhasznaldsa a
kereszttantervi kompetencidk és a természettudomanyos oktatas fejlesztésére” c. TAMOP-
3.1.15-14-2014-0001 sz. kutatasi projekt zarodokumentacioja is fontos megallapitasokat tett a
programozhat6 roboteszk6zok iskolai alkalmazasanak elonyeirdl. Ezek 0sszefoglalo 1ényege a
kovetkezd volt:

e A programozhatd robotok tanérai alkalmazasa tobb a Nemzeti Alaptantervben
megnevezett kulcskompetencia és készség fejlesztését is hatékonyan elésegitik.

e A tanari ¢és tanuldi oldalrdl is megerdsitették a matematikai kompetencia, a
problémamegoldd készség, az egyéni- és csoportos tanulds, a kreativitas fejlodését
azokban az iskoldkban, amelyek rendelkeznek eszk6zokkel.

e A pedagogiai gyakorlat tapasztalatain keresztiil kimutattak, hogy a programozhato
robotok eredményesen alkalmazhatok az algoritmikus gondolkodas fejlesztésére,
tovabba a természettudomanyos jelenségek tanulmanyozasara.

e A programozhatd robotok oktatasi alkalmazasa hozzajarult a tanulok motivacidjanak
noveléséhez és annak tartds fenntartdsahoz, ezen keresztiil a tanuldi teljesitmény
fokozasahoz. A robotok alkalmazésa jelenleg elsdsorban tehetséggondozo szakkdrok
formajaban van jelen az oktatasban, ahol a motivaciés szint feltételezhetGen eleve
magas bazisrdl indul, ettdl fliggetleniil indokolt a tandrai bevezetése.

o A kérddives felmérések is alatamasztottak a diakok érdeklédését a technologiai téma
irant, s az eredményesség fokozodasa is megjelent a kérddivekre érkezett valaszokban.
A tanulok kedvenc tantargyaiban és az emelt szintli érettségi kivalasztasaban is
szerepet jatszottak a robotfoglalkozasok.

A projekt tehat megerésitette a programozott eszkozrendszerek iskolai alkalmazasanak
altalanos €s szakmai kozvélemény altal évek oOta hangoztatott sziikségességét a tanuloi
kompetencidk XXI. szazadi szintli fejlesztésének érdekében.

A robotika ugyanis tobb miiveltség- és tehetségteriilet tovabba szamos tanuldi kompetencia
komplex atfogd fejlesztését szolgalhatja, tehat idealis tamogatd eszkoze lehet a magyar
oktatds immar elodazhatatlan paradigmavaltasanak. Elményalapt tevékenységkozpontl
megvalositdsa oOridsi motivacios lehetdséggel bir, igy alkalmas az MTMI targyak
megszerettetésére, ezen keresztiil a tanulok mérnoki-természettudomanyos palyak felé térténd
orientaciojat is nagyban elésegitheti. Utobbi napjaink egyik f6 nemzeti oktataspolitikai célja.

4. Részletes ismertetés
4.1. A Makeblock eszkozkészletrol

A MakeBlock egy fiatal feltorekvd vallalat, mely par év alatt meghoditotta a vilagot a
motorokkal és szenzorokkal ellatott, processzorvezérelt robot-, CNC-gép és datalogger
épitOkészleteivel. Természetesen szamos mas sziikebb varidlhatosagu rendszer is létezik.
Programozhat6 jatékokbdl és oktatasban is alkalmazhat6 digitalis vezérlésti eszk6zokbdl jopar
tipust kinal a piac, és szinte évente jelenik meg egy-egy 10j rendszer. A gyart6 altal készre
épitett eszkozkészletek, a felhasznald altal megépithetd KIT-ek és a szamtalan modon
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varialhatd épitérendszerek jelentdsen kiillonboznek az oktatasi vezércélok szolgalata és
méginkabb a pedagogiai eredményesség szempontjabol. Eurépaban méltan elterjedt a Lego
Mindstroms rendszere.

A Makeblock azonban t6bb ponton tilgondolta a dan cég filozofigjat, de mindenekelStt a mar
tomegesen elterjedt szabad hozzaférésii nyilt programozasi kornyezetek lehetéségeit ragadta
meg, igy néhany év alatt komoly piacot hasitott ki a kifejezetten oktatasi céllal dsszeallitott
valamint a hobbicélu robotikai eszk6zcsomagok terén is.

A Makeblock rendszer egy Uj generacidos, modern mdiszaki épit6készlet, amely f6
versenytarsaithoz képest elsésorban joval nagyobb konstruktivitasaval és komoly preciz
kivitelezésével tlinik ki. Ezt annak kdszonheti, hogy a meglévé épitbjatékba illesztett beépitett
digitalis technoldgia koncepcidja helyett a teljes rendszer kialakitisaban mar a kezdeti
tervezést6l a modern miiszaki kompetenciafejlesztést célzo oktatasi alkalmazas kapta a 6
hangsutlyt. Ezentul a hobbi és félprofesszionalis szintii technologiai konstrualas tamogatasat is
alapvet6 fejlesztési célnak tlizték ki, a jatékos tanulas elvének természetes megtartasa mellett.
A rendszer részben kompatibilis a Lego eszkdzeivel, részben annal mddszertanilag tobbet és
mast is tud nyujtani.

A Makeblock kiemelheté elényei a nyitott Arduino vezérlési technologiak és az egyszerii
blokkos ¢épitési rendszer hazasitisa az elektronikai épitdelemek esetében, tovabba a
hagyomanyos Arduino és a grafikus Scratch fejleszté szoftverek alkalmazasa az eszk6zok
programozasa terén. Ezek a szabad felhasznalasti szoftverek nemcsak rendkiviil
koltséghatékonnya teszik a Makeblock rendszerét, hanem pedagogiailag konnyebben
atvezetik a tanulokat a magasabb szintli hagyoményos szdveges programozasi nyelvek felé,
mint mas gyartok sajatos nativ nyelvei. A rendszer elemei tovabba egyenes utat jelentenek a
feln6tt technologiai hobbik pl. smarthome alkalmazasok és mas okoskiityiik megalkotasanak
iranyaba, ahol az Arduino mar régebb ota kvazi szabvanyként tomegesen alkalmazott vezérls-
és szoftverrendszer.

A felvazolt koncepcio alapjan 2011 ota sorra jelennek meg a cég termékei az egyszerli
szerkezetépito alapelemektdl a digitalis mikrovezérld paneleken at a robotépito-kitekig, illetve
az egyedi gépalkatrészekt6l a meghajto-, eréatviteli- és mozgatdrendszereken at a komplex
CNC gépépité-készletekig. Az Azsiaban és Amerikdban mar széleskoriien elterjedt
Makeblock nemrég Eurdpaban is megkezdte hoditasat. lgaz nalunk alkalmazasa még nem
nevezhetd tomegesnek, de szamos elénye révén gyorsan noveli részesedését az oktatasi- és a
hobbitechnologidk piacén is.
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A Makeblock épitérendszer jellemz6 alaptulajdonsagai:

raszteres mintazatu esztétikus megjelenésii anodizalt aluminium épitéelemek
segitségével gyakorlatilag barmilyen meghatarozott célt szolgalni képes statikali
szerkezet felépithet6 a kell6 vastagsagi hidegen sajtolt fém alapanyagnak és a
csavarkotésnek koszonhetden nagy precizitassal, masszivitassal és kiemelt tartossaggal

a roboteszkozok intelligens vezérldegységei a tomegszabvanyra épiild Arduino
mikrokontrollerek, melyeket blokkcsatlakozokkal lattak el a konnyt varialhatosag és a
komolyabb elektronikai alapismeretek nélkiili szerelhet0ség végett

szamtalan motortipus (DC, szervd, Iéptetd), kiilonbozo attételes hajtaslancok
(fogaskerék, fogazott szij, lanc, csavarmenet), pneumatikus ¢és hidraulikus
mozgatdelemek, tovabba kerekes, hernyodtalpas vagy lépegetd futdémiivek, linedris
csuszo- és gordiillopalyak, tengelyek és forgdzsamolyok biztositjdk az eszkozok
kinematik4jat és precizids belsd mechanikai miikodtetését

szamos Szenzor teszi lehetdvé a kornyezet jellemzdinek érzékelését, melyek
egyszerlien csatlakoztathatoak a vezérl6khoz

kiilonb6zé kommunikéacios és adattarold egységek biztositjak az eszkozrendszer
taviranyitasat vagy épp a tavérzékeléssel gytijtott adatok tovabbitasat, tarolasat

Jelenleg a kb. ezer egyedi alkatrész és szamtalan funkcionalis csomag mellett 4 komplett
robotépitd készlet, 4 CNC célgép épitdkészlet, 2 szintli oktatdsi csomag, valamint egy
barhova beépithetd, csak elektronikat tartalmazoé datalogger vezérldkészlet van forgalomban.
A jelenleg elérhetd komplett készletek az alabbi felsorolasban tekinthetdk at:

MBOT: 3 kerekii alap robotrover kisteljesitményii vezérlovel

STARTER ROBOT: 2 féle vario robotrover erds karral kisteljesitményti vezérldvel
MBOT RANGER: 3 f¢le vario robotrover nagyteljesitményti vezérldvel
ULTIMATE 2.0 ROBOT: 10 féle vario robotrover nagyteljesitményii vezérlovel
XY -plotter épitd készlet: 40x40 cm rajzgép

LASERBOT ¢épitd készlet: 40x40 cm munkaterii 1ézergraviroz6 és vagogép

3D printer épitd készlet: 15x15%15 cm munkaterti egyfejes 3D nyomtato

Music Robot: Xilofonon dallamot jatsz6 lineéris robotzenész

Altalanos iskolas oktatd KIT: 250 részes komplex készlet

Kozépiskolas oktatd KIT: 400 részes kompleX készlet

Inventor KIT: 12 részes datalogger és vezérldelektronikai alapcsomag

4.2. A Makeblock Mbot Ranger robotkit részletes bemutatdsa

A felsoroltak ko6ziil a DFT programhoz leginkabb az Mbot Ranger készletet ajanljuk, amely
az MTMI tudomanyok jatékos megszerettetésének szellemében Osszedllitott eszkozkészlet.
Funkcionalisan hasonl6 tudasszinti a Lego Mindstroms készletéhez vagy a Dagu cég 4wd
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robotrover kitjeihez. A Ranger azonban az eddigiekben vazolt Makeblock filozofia miatt
igencsak koltséghatékony, messzemenden bovithetd, és hosszatavon tartos, strapabird eszkoz.

De legnagyobb, legfontosabb pedagogiai elonyei azokban a szabadon hasznalhato
programozasi nyelvekben rejtéznek, amelyek a legelterjedtebb grafikus és szoveges
fejlesztokornyezetek alapjaira épiiltek (Scratch valamint C/C++). Ennek koszonhetéen az
informatika alapveté algoritmizalas és programozas tananyagainak élményalapt
elsajatittatasara is kivaloan alkalmas eszkdz. A programozési alapismeretek tanitdsdban
tortént alkalmazasa esetén az atvezetés az €rettségin alkalmazott komolyabb nyelvek fel¢ (C#,
Python) joval kisebb torést okoz a tanuloknak, mint mas kérnyezetek hasznalata.

144l A A A Aad
JALAIL A 00000

5353803555353
3,80,80090 00008008 IYLETATT

A Ranger jellemzéi:

e haromféle 6njaro robotalvaz épitését teszi lehetdveé
(haromkerekii szobai, hernyotalpas terepjard, kétkerekli 6nkiegyenstlyozo)

e erds Arduino Mega alapu kézponti vezérld 6t onboard szenzorral €s 10 programozhato
10 csatlakozdval rendelkezik

e tovabbi két szenzor tavcsatlakoztatassal

e szenzorok: tavolsagérzékeld (Ultrasonic), fényérzékeld, hang, gyroszkop,
iitkdzésérzekeld (Touch 2 db), vonalkdvetd szenzor

o kozepes enkoderes DC motor 2 db

e mérésadatgyljtés kezelése az eszkdzon

e kommunikacids lehetdségek: kabel, bluetooth, wifi
e kabelek, USB kébel, rendszerez6 doboz

e online oktat6 kdrnyezet és internetes alkotokdzosség
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4.3. A szoftver kornyezet

A Makeblock eszk6zok programozasanak szoftverkornyezetét a mikrovezérlé-technikaban
mar szinte kvazi szabvannyad valt hagyomanyos karakteres Arduino, valamint a
blokkrendszerti Scratch programozasi nyelvre ¢épiild grafikus Mbot kornyezet biztositja.
Mindkét nyelv alkalmas az alapvetd programozési logika oktatasara, S akar komolyabb
univerzalis alkalmazasok fejlesztésére is. Mindkét nyelv szabadon hasznalhatd és tobb
operéciés rendszerre is telepithet(’S Az elkészitett programok egyklikkes m(’)don kerﬁlnek a
Kifejlesztés alatt van az Arduino eszkozok Python komyezetbol torténd kozvetlen
programozasa is, mellyel az egyik legnépszeriibb emelt érettségin is valaszthatd szintén
szabad hozzaférésli nyelv is kozvetleniil alkalmazhatéva valik a Makeblock rendszerek
programozasara. Vazlatosan osszefoglalva:

e altalanosan elterjedt felhasznaldbarat szoftverek
e szabadon letoltheté PC-re, tabletre vagy a tanul6 sajat mobil okoseszkozeire
o alkalmasak a legtobb algoritmus elsajatitasara

e teljesithetd veliik az informatika tantargy programozasi kovetelményeinek jelentOs

e
resze
I Blink | Arduino 0021 =]
B t p File Edt Sketch Tooks Help
mBot Program v,. e
g ©© DEEE

Line Follower Array is match
set led on board { red green @ blue @

,_

Line Follower Array Zjged is match JSals5s? > void setw () {

set led on board { red @ green @ blue €XEN

set led on board €I red @ green € biue G

Write(13, HIGH):

rite(13, LOW):

A kezd6 szinten allok a vizualis-grafikus Scratch segitségével nagyon gyorsan latvanyos
eredményt tudnak elérni, ami az élményalapu oktatas 1ényege. Eppen ez volt az MIT célja a
nyelv kifejlesztésével. A latvanyos tanuldi kompetenciafejlesztésben elért sikerei mara
altalanosan elterjedt iskolai szoftverré tették sok orszagban, és nalunk is gyorsan terjed. Ezért
el6szor mindenképp ezzel javasoljuk kezdeni a robotok programozasat.

A halad¢6 szint elérése utdn érdemes attérni a hagyomanyos Arduino nyelvre, mely atvezet a
tobbi professzionalis programozasi nyelv iranyaba is, megalapozva az emeltszintli érettségin
valaszthat6 illetve a mai informatikai felséoktatdsban alkalmazott programozasi kdrnyezetek
késobbi elsajatitasat. Mindkét nyelv angol forrasu, bar a Scratch-nek van magyaritasa, de
fels6 tagozattol javasolhatdo az angol nyelvii verzio hasznalata is, mellyel az idegen-nyelvi

kompetencidk erdsitését is tamogathatja a robotok tandrai alkalmazasa.

Hamarosan a Python kornyezet is alkalmazhatdé lesz a magas szintli robotprogramok
kodolasara, ezzel az érettségire torténd felkésziilés egyik elemévé is valhat a Makeblock
roboteszkdzeinek tandrai alkalmazasa.
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4.4. Az eszkozrendszer alkalmazasai

A Makeblock Mbot Ranger robotok pedagbgiai alkalmazasaval fejlesztheté tanuloi
kompetenciak €s a veliik megoldhaté MTMI feladatok

Fejleszthetd készségek, kompetenciak:

Logikai: binaris logika, algoritmizalas, dontés, ciklikus és strukturalt gondolkodas
Térbeli: koordinatarendszerek, dimenziok, abszolut és relativ pozicionalas

Interperszonalis: négy-, hatkezes csapatmunka, tanulas egymastol, segitségnyujtas,
felelosségek, koordinalas, iranyitas

Természettudomanyos: megfigyelés, hipotézisalkotas, kisérlet, adatgy(ijtés, igazolas

Digitalis: algoritmustervezés, kodolas, programtesztelés

Tanulmanyozhat6 természettudomanyos témak:

Mechanika: szerkezetépités, statika, stlypont, szilardsag, teherbiras
Kinematika: sebesség, ut-id6 sszefliggések, gyorsulas, lejtd, szabadesés
Dinamika: nyomaték, surlédas, kanyarodas, centrifugalis erd, lendiilet
Hullamjelenségek: fény-, hang, héterjedés, érzékelés, mérés, erésség, szin
Elektromossag: energia, motorok, vilagitas, érzékelés, informacidatvitel
Elektromos jarmiivek: villamos hajtas, kormanyzas, fékezés

Napenergia hasznositas: napelemek, energiatarolas, energiaatvitel

Elérhetd digitalis kompetenciaszintek:

robotok elemi programozasa egyszerti mozdulatokra

robotok kornyezetérzekelés alapu dontésszimulalod programozasa
robotok osszetett programozasa autondém térbeli mozgasra
robotok programozasa adatgytijtési célfeladatokra

célfeladathoz illeszkedd robotegységek kreativ tervezése, felszerelése és programozasa

Osszetett MTMI feladatok megoldasa Makeblock Mbot Ranger robotokkal

vonalkdvetés, optikai parancsok iddzitett végrehajtasa
akadalyérzékelés, keriilési itvonal meghatarozas

onallo terepkutatés, felderités, térképezés

kincsbegylijtés, szemétszedés, mintavételezés
automatikus szenzoros adatgyiijtés memoridba
automatikus szenzoros adatgytijtés tdv-adatszolgéltatassal

kollektiv robotraj kooperativ feladatmegoldasa, robotfoci
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4.5. Az eszkozkészlet bovithetosége

A, M’akebloclf ep1t9elemek _ gazdag Makebitsck

valasztéka  kovetkeztében  szinte a Make Your ideas Rock

végtelenségig bdovithetd az eszkdzrendszer Makeblock is compatiable with Lego Bricks
tovabbi funkciokkal. Erdemes tovabba You can easily attach Lego parts on Makeblock
megemliteni a Lego téglakkal vald Ay g Bt Al on e

kompatibilitast, igy akar Lego készletekkel
is fokozhato a tanulok kreativ konstrukcios
szabadsaga. A Makeblock tehat nem :
kifejezetten versenytarsa, hanem erdsit6 kiegészit6je lehet a dan marka termékeinek.

Erdemes megemliteni, hogy az Arduino nyitott szabvanya lehetdvé teszi a cég széleskorii
kinalataban esetlegesen nem elérhet6 szenzorok és mas elektronikus kiegésziték rendszerbe
illesztését is. Ezek egy nagyon széles versenypiacrol rendkiviil kedvez aron szerezhetdk be,
igaz alkalmazasuk mar igényel alapvetd elektronikai ismeretet. Ma mar minden fizikai
jelenség mérhetd olcso elektronikus érzékeldkkel, és kiilonbozé tavvezérelheté beavatkozo
elemek ezrei allnak rendelkezésre, melyek alkalmazasaval gyakorlatilag barmilyen MTMI
kutatd-fejlesztd projekt koltséghatékonyan véghez viheto.

A vezérldpanel és a hozzatartoz6 elektronikai kiegészitok szamtalan datalogger és vezérlési,
szabalyozasi feladat megvalositasara alkalmasak, pl. akvariumszabalyozas, okos otthon, okos
tanterem, épiiletautomatizalas vagy akar hobbi szerszamgépek megmunkalasi feladatainak
automatikus irdnyitasa.
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4.6. Pedagogiai elemek

A MakeBlock Mbot Ranger robotok és mas vezérelheté konstrukcios eszkozok kiemelkedd
inspiracioval hatnak a célcsoportban megjelolt korosztaly szamara jelentésebb nemi
kiilonbség nélkiil. Mindennek pedagdgiai haszna a tanulok természetes kivancsisaganak
kihasznalasa a kompetenciak fejlesztésére, valamint a természettudomanyos tantargyi
ismeretek elsajatittatdsara a tankonyvalaptinal joval élménydiusabb mddszerekkel, ugyanakkor
sokkal hatékonyabban, joval inkabb az alkalmazhat6 tudast nyujté szinteken.

Ehhez a megfeleld ismeretforras biztositdsa mellett a tanuldcsoportok alapvetéen onéalléan
dolgozzanak. A tanulok felé csak az elérend6 célokat fogalmazzuk meg és a célok eléréséhez
szlikséges ismeretek leirdsanak lelShelyét. A tanulok sajat maguk 4altal megosztott
feladatszervezéssel, az egyes szerepkorok és felelésségek tisztazasa utan egymassal
egyiittmiikddve valositsdk meg a kijelolt célokat. A tandr csak kontrollalja a megvaldsitast,
illetve inspirativ segitd kérdésekkel, sziikség esetén egy-egy fazisra kiterjedd aktiv
beavatkozassal segitse a megvalositast.

Megfelelé koordinalassal a kompetenciafejlesztés rendkiviil hatékony eszkozeivé valhatnak
az iskolai robotok, ezen beliil a Makeblock termékek, amihez mielébb alkalmas pedagogiai
kornyezetet sziikséges teremteni, hogy oktatastechnologiai és eredményességi lemaradasunk a
vilag tobbi részétdl legalabb ne fokozodjon.
Szakmodszertani javaslatok a tanulasi kornyezet kialakitasara:

o feladat és problémaorientalt tanulasszervezés ,,learn by doing”
e tevékenységkozpontll élményalapu jatékos tanulds

o tevékenységet tdmogatd, segitd tanari szerepkor
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o ¢letkori sajatossagokhoz igazod6 folyamatosan motivalt ciklikus tevékenység:
problémafelvetés — tervezés — alkotas — vizsgalddas — értékelés — tovabb gondolas =>>
ujabb probléma felvetése...

o megfeleld ¢életkortdl a tanuldi kreativitasnak teret engedd nyiltvégli komplex
problémak kooperativ csoportmunkaban torténd feldolgozasa

A tanulok eredményessége szempontjabol a Makeblock eszkozokkel folytatott célzott
konstrukcidos ¢és programozo tevékenység szamos pedagogiai  elonnyel  szolgal.
Alkalmazasukon keresztiil hatékonyan fejleszthet6 a tanulok:

e algoritmikus gondolkodésa

e ismeretszerzd készség mitkodtetésén at az 6nalld tanulésa, szovegértése
e problémamegoldas képessége

e tervezoOi kreativitasa

e kooperativ egytittmiikodés képessége

Mindezen kiemelked6 pedagogiai alapszempontokon til hagyomanyos tantargyi célok is
megjelolheték az informatika, a matematika, a természettudomanyos targyak egyes
fejezeteinek élményalapti és tevékenységkozponta tanulastimogatasahoz vagy a technika
tantargy teljes korti projektoktatasahoz.

A pedagdgiai programban érdemes célként megfogalmazni a robotversenyekre valo
felkészitést, mert a kihivasok a 21. szazadi készségek, képességek elsajatitasat szolgaljak. A
versenyeken kutatasi feladatokkal, tigyességi viadalokkal, egytittmiikodési probakkal tesztelik
a diakcsapatok felkésziiltségét a gyors épitési €s programozasi megoldasok teljesitésében. A
versenyhelyzet tovabb inspiralja a didkok teljesitményét, ezen keresztiil segiti fejlodésiiket,
erdsiti stressz tiird képességiiket, eldsegiti az életre valo felkésziilésiiket.

A digitalis eszkozkészletet alkalmazo idealis pedagogus kompetencidi, akar tanoran, akar
szakkori vagy tehetséggondozo keretek kozt foglalkozik a tanulokkal:

e informatika mellett természettudomany vagy technika vagy matematika tanari
végzettség (az informatika szak nem feltétel, de elényt jelenthet)

e alapvetd technologiai ismeretek ¢€s elkotelezettség az 11j innovacids technoldgidk irant
e alapvetd programozasi ¢és informatikai felhasznaloi ismeretek

e Kkorszeri pedagogiai ismeretek, pl. projektpedagogia, élménypedagogia, differencialt
tanulasszervezési modok, stb.

o digitalis pedagogiai jartassag (CLIL)

e angol nyelvismeret elényds, mert a fellelhetd forrasanyagok jo része angol nyelvil

4.7. A robotika labor infrastrukturalis elemei

A tanora vagy szakkori foglalkozés, illetve tehetséggondozd program szervezéséhez
sziikséges eszkozrendszer telepitését a kovetkezd szempontok figyelembevételével javasoljuk
tervezni:

e nagyfeliiletti munkaasztalok a kooperativ csoportok projektmunkajahoz

e oktatoi laptop a tanari timogato tevékenységhez
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e tanterem-menedzsment szoftver és vezeték nélkiili halozati kornyezet

e interaktiv tabla demonstracios célokra

e oktatoi robotkészlet a tanari demonstracidhoz, valamint tartalékba

e tanuldi robotkészlet 2-3 tanulénként

e tanuloi laptop/tablet 2-3 tanulonként

e afolyamatos energiacllatasat biztositando robotonként legalabb 2 akkumulator szett
e az energiaforrasok biztonsagos toltéséhez védett aramforras és intelligens toltéeszkoz

e Scratch grafikus programozasi kornyezet, mely szabadon letolthetd alkalmazas,
elérheté Windows, Android, iOs operacids rendszerekre is

e Arduino szdveges programozasi kornyezet, mely szabadon letdlthetdé alkalmazas
kiilonb6z6 operacios rendszerekre

e robotprogramozasi feladatok tesztelésére akadalypalyak épitéséhez vald elemek és
ragasztoszalagok

e robotpalyak kiépitése szamara elegend6 szabad tér

o az eszkdzok biztonsagos tarolasahoz zarhat6 szekrény

4.8. A Makeblock Mbot Ranger eszkdzcsomag és a tanuldoi létszamok

A pedagdgiai munka eredményességét nagyban meghatdrozza a tanulok és eszkdzok
szamanak megfeleld megvalasztasa. Minimum 4 f6s tanuldi kiscsoportonként, maximum
tanuloparonként egy Mbot Ranger készlet, a programozashoz 1 laptop vagy tablet beszerzését
javasoljuk. Nagyobb eszkozsiiriiség sziikségtelen, hiszen egyéni munka esetén elvesznek a
kooperativ munkdbdl fakadod pedagogiai elényok. Kisebb eszkozslirliség viszont a tanuloi
tevékenységek megfeleld intenzitdsat nem teszi lehetdveé, ezzel inkdbb csak demonstrativ
jellegii lehet a robotok tanorai alkalmazasa. Ehhez egy tanari és egy tartalékkészlet beszerzése
1s javasolt, elobbi a kozvetlen demonstraciods feladatokhoz, utobbi meghibasodas esetére.

Fontos hatékonysagi feltétel még a legfeljebb 4 csoport vagy 8 tanuldpar /tanar arany tartésa,
mivel a pedagogus megosztott figyelme ennél tobb csoportnal nem igazan lesz hatékony,
illetve az ,,egészséges munkazaj” sem biztosithatd nagyobb szamu tanulo esetében. Ennek
megfelelden a szokasos osztalylétszamok alapjan az iskolak tobbségében bontott csoportban
ajanlott maximum 16 diak elhelyezése a robotokkal felszerelt informatika teremben.

A tevékenységalapu eszkozigényes tanulasszervezés ugyanakkor feltételezi a hosszabb
idéraforditast, tehat 45 perc helyett minimum dupladraban érdemes a robotika témaval
foglalkozni. Természetesen a tombdositett forma is elképzelheté pl. témanap vagy témahét
keretében, sot ilyenkor a tanulok igazén felszabadult kreativ tevékenységet folytathatnak, ami
a kompetenciafejlesztés szempontjabol elényos.

5. Tamogato szolgaltatasok

Az Arduino alapu Makeblock eszk6zok tandrai alkalmazasara a tandrok felkészitését célzo 30
oras akkreditalt pedagogusképzés rendelkezésre all.
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Az eredeti papir alapi termékdokumentaciok alapvetéen grafikusan mutatjadk be a
lehetdségeket, igy minimalis angoltudés sziikséges. A Makeblock alapvetéen nyelvfiiggetlen
videotutor alapu nemzetkozi segédletekkel tamogatja a felhasznalokat:

https://www.youtube.com/user/Makeblock

https://www.youtube.com/watch?v=0zgoZIlktgzs

https://www.youtube.com/watch?v=HI1FngjH82A

https://www.youtube.com/watch?v=JZYzqdrOKUI

https://www.youtube.com/watch?v=sKin3eJXds0

magyar nyelvii internetes feliiletek

http://sulirobot.hu

- a Makeblock eszkozok pedagdgiai alkalmazasat tdmogatd tematikus oldal alapvetd
technologiai segédletekkel, eszkdzleirdsokkal, moddszertani utmutatokkal, gyakorlati
feladat ¢s értékelési javaslatokkal

http://hobbirobot.hu/
http://shop.hobbirobot.hu/termek/mbot ranger stem robot kit.html

I @ Vedos % Projeki x Y Kk Adapic % ' R¥Makeb x ' XPCXG: x ' 53 Kapos: x| G dokum x ' % Ardun x | % Makeb x ' Y Makeb x @ Makel ~ L VRNCHICHIHEE
& c shop.hobbirobot.hu/termek/mbot_ranger_stem_robot_kit htm 6y =

Termékek v mBot Ranger Q ™ Az On kosara iires. >

id kb:
lehetsz azels, akinek ez
tetszk

UTOLJARA
MEGTEKINTETT

mBot Ranger STEM

“ Robot Kit

79990 Ft Mi az az mBot Ranger STEM Robot Kit?

Az mBot Ranger, egy 3 az 1-ben oktatdi robot készlet, amely 3
kiilénbéz6 robot megépitését teszi lehetévé: egy robot tank,
egy 3 kerekii versenyauté és egy egyenstilyozé robotét
Programozni és iranyitani az mBot Ranger robotot iPad,
tablet vagy PC segitségével egyarant lehetséges.

angol nyelvii internetes feliiletek

https://makeblockshop.eu/products/makeblock-mbot-ranger#

http://www.makeblock.com/stem-education

http://learn.makeblock.com/en/software/

http://openlab.makeblock.com/

https://www.youtube.com/user/Makeblock

Kiemelkedéen a Makeblock oldal Education panelje:
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WHICH ROBOT KIT ?

REQUEST A QUOTATION
SCHOOL DEALS
MAKEBLOCK

" SCRATCH & MBLOCK

§ EDUCATION KITS

€ WISHLIST

EDUCATION BLOG
TECHNICAL EDUCATION
LEARN
Which Robot Kit ?
OpenlLab
Instruction Videos
Example Projects
Robots

Programming

Community a
eu

o
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6. Kapcsolédé dokumentumok, forrasok

CODING CLASS

CodeMissie
CodeFever
CoderDojo
Codingkids
Codekinderen
CodeUur
Code.org

Codecademy

NEURON

SCRATCH

STEM

MAKEBLOCK IN 2 MINUTES

N=AYB' (D Contact / Price Request 0 chat

Forgalmazoi tajékoztatok: https://makeblockshop.eu

Projektleirasok (angol nyelvii oldalak)
Oktatovideok: https://youtube.com

EFOP-3.2.3-17 ,,Digitalis kdrnyezet a koznevelésben” c. felhivas és mellékletei
TAMOP 3.1.15-14-2014-0001 sz. projekt nyilvanos anyagai

7. Képek forrasa

https://makeblock.com
https://makeblockshop.eu

http://blog.makeblock.com/the-washington-posts-roporter-competition-featuring-makeblock

https://techcrunch.com/2017/03/15/makeblock-raises-30-million-for-robot-building-kits-for-kids/
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